Ambient Intelligence

#10
Aktivitatserkennung im Smart Home
14.07.2014

Dr.-Ing. Christoph Stahl

@ Universitat Bremen



Inhalt

A Aktivitatserkennung und Planerkennung

A Ansatze zur Datenerfassung
A Kamerabasiert
A Sensoren am Korper
A Sensoren in der Umgebung

A Methoden
A Maschinelles Lernen
A Explizite Modellierung von Wahrscheinlichkeiten
A Modellierung durch Ontologien

w Universitat Bremen

Ambient Intelligence






Aktivitats- und Planerkennung

A Definitionen

A Activity recognition is the process wherebyanact or 6 s
behavior and his/her situated environment are monitored
and analysed to infer the undergoing activities.
[Chen & Khalil]

A Plan recognition takes a sequence of observations as input
and tries to explain these observations through a set of
higher-order plans.

3 A planis a completely or partially ordered list of actions,
which - if executed - achieve a particular desired goal.

[M. Schneider, 2010]
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~ Aktivitats- und Planerkennung
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~ Activity-Adaptive Systeme
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Schema

A Folgende Schritte sind notwendig
1. Aktivitatsmodelle bereit stellen

2. Verhalten des Nutzers erfassen, bzw. aus Veranderungen
In der Umgebung schliel3en

3. Informationen zusammenfihren und abstrahieren
Algorithmen zur Aktivitatserkennung auswahlen
5. Aktivitatserkennung durchfiihren

B
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Ansatze zur Datenerfassung

A Computer Vision

A Kameras
3 IP, Infrarot, Stereo/Tiefenkamera (Kinect), ..

A Sensoren

A Wearable / vom Nutzer am Korper getragen
3 IMU (Akzeleromenter, Gyrometer, Magnetometer)
3 Vitaldaten (Temperatur, Puls)
A Instrumentierte Objekte
3 Internet of Things (IOT)
3 Sensornetze
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Aktivitatserkennung

Computer Vision
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Kamerabasierte Aktivitatserkennung

A Observation of human behavior at home

A what a person is now doing is observed from the fact of how
a person interacts the objects in a particular space.

A Human behavior will be contextual information to understand
utterances
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Kamerabasierte Aktivitatserkennung

A Deckenkameras
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Kamerabasierte Aktivitatserkennung

A Bewegungserkennung, Blobs und Regionen bei der Makro-
Verfolguna von MaMUT

. U . - Schmitz, M. & Zimmer, H. (2007). Big MaMUT IS WATCHING YOU -
Universitat Bremen INTERACTION-TRACKING FOR INSTRUMENTED ENVIRONMENTS. In Proceedings of the ) )
3rd IET International Conference on Intelligent Environments (Bd. 3). Ambient |nte|||gence



Kamerabasierte Aktivitatserkennung

A Kombination aus Bewegung und Hauterkennung am Regal
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Kamerabasierte Aktivitdtserkennung

240

A Modellierung von Regionen
A Assoziation von Aktivitaten

g

Modeling of a space

Face appears
when standing

Face appears
when sitting on
the left chair

How human behaviors interrelate
to the environment

Face appears
when sitting on
the right chair

hands appeare

Slides: Prof. Ichiro Kobayashi, Smart Home Project at Ochanomizu University, Japan, 2007.
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Kamerabasierte Aktivitatserkennung

A Reporting human behavior in a
room with natural language

based on image understanding
technology

A OpenCV Tool: Erkennung von
Hautfarbe im Bild

A Erkannte Ereignisse werden als
Text ausgegeben

At timel, a person walked in from
the right side, and at time 2 s/he sat
on the right chailr,

w Universitat Bremen



Aktivitatserkennung

Sensoren am Korper
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Beispiel: Smart Watch

A Ermdglicht z.B. Messung der Herzfrequenz auf der Brust

Autocorrelation of data (watch held to the chest)
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Schrittmustererkennung
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Spectrum of Fast Fourier Transformation (walch lies on a table) Spectrum of Fast Fourier Transformation (watch worn)
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Prinzip eines Accelerometers

Frame
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MEMS

Mobile Computing

Mechanical Systems Technology

A Micro-Electro
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Prinzip eines MEMS-Gyroskops

A Schwingende Masse

Korioliskraft
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Magnetometer
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